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ORDENANZA MUNICIPAL DE
ALUMBRADO EXTERIOR PARA LA
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE



TEXTO DE LA ORDENANZA

ARTICULO 1

Objeto

Esta Ordenanza tiene por objeto establecer las condiciones que deben cumplir
las instalaciones de alumbrado exterior situadas en el término municipal de
Santander, con el fin de mejorar la proteccion del medio ambiente mediante un
uso eficiente y racional de la energia que consumen y la reduccion del
resplandor luminoso nocturno, sin menoscabo de la seguridad vial, de los
peatones y propiedades, que deben proporcionar dichas instalaciones.

ARTiCULO 2
Finalidades
La presente Ordenanza tiene las siguientes finalidades:
a) Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores mediante

el ahorro de energia, sin perjuicio de la seguridad de los usuarios.

b) Mantener al maximo posible las condiciones naturales de las horas
nocturnas, en beneficio de los ecosistemas en general.

c) Prevenir y corregir los efectos del resplandor luminoso nocturno en la
vision del cielo.

d) Minimizar la intrusion luminosa en el entorno doméstico y por tanto,
disminuir sus molestias y perjuicios.

e) Adecuar los requerimientos y caracteristicas técnicas de las instalaciones
de alumbrado exterior a las recomendaciones y normativas vigentes.

ARTIiCULO 3

Ambito de Aplicacion

1. La presente Ordenanza sera de aplicacion, en el ambito del término
municipio de Santander, a los proyectos, memorias técnicas de disefio y
obras de alumbrado exterior, tanto publicos como de urbanizaciones
privadas, de nuevas instalaciones, asi como de los proyectos de
remodelacién o ampliacién de las existentes.



2. A los efectos de esta Ordenanza se considera alumbrado exterior a todo

tipo de iluminacion al aire libre y recintos abiertos, en zonas de dominio
publico o privado para su utilizacién nocturna, realizado con instalaciones
estables o esporadicas.

3. De acuerdo con esta definicion, el alumbrado exterior comprendera los
siguientes tipos de instalaciones de alumbrado:

- Alumbrado vial y alumbrados especificos.
- Alumbrado de taneles y pasos inferiores.
- Alumbrado de aparcamientos al aire libre.

- Alumbrado de fachadas de edificios y monumentos y vallas
publicitarias.

- Alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores.
- Alumbrado de areas de trabajo exteriores.
- Alumbrado festivo y navidefio.

4. Estan excluidos del ambito de aplicacion de la presente Ordenanza:

- Puertos, aeropuertos, lineas de ferrocarril, instalaciones militares y de
seguridad ciudadana, instalaciones y dispositivos de sefalizacion de costas
y seflales maritimas, teleféricos y otros medios de transporte de traccién por
cable, iluminaciéon producida por la combustion de gas u otro tipo de
combustible (plantas petroquimicas, refinerias, etc.), y, en general, aquellas
instalaciones de competencia exclusiva estatal o autonémica.

- Cualquier otra instalacion que la legislacion y, en su caso, planificacién
estatal o autondémica establezcan como excepcion a los sistemas de
alumbrado.

- Cualquier instalacién de alumbrado que se considere accesoria a obras de
interés general, estatal, autonémico o municipal, 0 a una actividad de su
competencia.

- El Ayuntamiento de Santander, por razones debidamente justificadas, podra
adoptar soluciones excepcionales a la presente Ordenanza.

ARTiCULO 4

Disefio de las Instalaciones

Para el disefio de las instalaciones de alumbrado exterior se seguiran los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de
esta Ordenanza vy, sustitutoriamente, las recomendaciones de la Commission



Internationale de I'Eclairage (CIE) e IDEA, asi como las prescripciones del
vigente Reglamento para Baja Tension.

ARTICULO 5

Zonificacion

1. Para la aplicacion de la presente Ordenanza, se establecen las zonas en el
término municipal en funcién del siguiente criterio de clasificacién:

Clasificacion

Descripcion
de la Zona P
E1 Areas con Entornos Oscuros: Parques Nacionales y &areas de
notable belleza natural (donde las carreteras estan sin iluminar)
Areas de Bajo Brillo: generalmente fuera de las areas
E2 residenciales urbanas o industriales (donde las carreteras estan
iluminadas).
Areas de Brillo Medio: normalmente residenciales urbanas.
E3 (donde las carreteras estan iluminadas segun las normas para
calzadas con mucho tréafico).
Areas de Brillo Alto: genéricamente areas urbanas que incluyen
E4 zonas residenciales y para usos comerciales con una elevada

actividad durante la franja horaria nocturna.

2. En virtud de esta clasificacion, y salvo que concurran causas justificadas

que autoricen su excepcion en cada caso concreto, el término municipal se
clasifica en las siguientes zonas: E2—- E 3-E 4.

ARTICULO 6

Limitaciones del Flujo Hemisférico Superior

Considerando que el flujo hemisférico superior instalado FHS,s2%, se define
como la proporciéon en % del flujo de una luminaria que se emite sobre el plano
horizontal respecto al flujo total saliente de la luminaria, cuando la misma esta
montada en su posicion de instalacion, las luminarias a implantar en cada zona
en que se ha clasificado el término municipal deberan ser tales, que el flujo
hemisférico superior instalado FHS;ns% no supere los limites establecidos en la

tabla siguiente:




Valores Limite del Flujo Hemisférico Superior Instalado

cugrercon [ LuSIENTES
FHSinst (%)
E1l 0%
E2 £5%
E3 £8%
E4 £ 10 %

En zona E4 podran realizarse instalaciones de alumbrado ornamental que
superen el limite establecido. En este caso, las luminarias dispuestas (tipo
farol) seran aquellas que, preferentemente, ejerzan un mayor control sobre el
flujo luminoso.

ARTICULO 7

Caracteristicas Fotométricas de los Pavimentos

1.

Siempre que las caracteristicas constructivas, composicion y sistema de
ejecucion resulten idoneas respecto a la textura, resistencia al
deslizamiento, drenaje de la superficie, etc., en las calzadas de las vias de
trafico se recomienda utilizar pavimentos cuyas caracteristicas Yy
propiedades reflectantes resulten adecuadas para las instalaciones de
alumbrado publico.

En consecuencia, siempre que resulte factible, en las calzadas de las vias
de trafico se recomienda implantar pavimentos con un coeficiente de
luminancia medio o grado de luminosidad Qp lo mas elevado posible y con
un factor especular S; que sea bajo.

ARTICULO 8

Protecciéon del Medio Ambiente

En orden a la proteccion del medio ambiente deberan cumplirse las siguientes
prescripciones:



Los nuevos proyectos y memorias técnicas de disefio de las instalaciones
de alumbrado exterior y de remodelaciones, ampliaciones o reformas de
las existentes, deben iluminar Unicamente la superficie que se pretende
dotar de alumbrado y deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro
energético, reduccion del resplandor luminoso nocturno y adecuada
gestion de los residuos generados por las mismas.

Los niveles de iluminacion calculados en los proyectos y memorias
técnicas de disefio y obtenidos en estas instalaciones, deberan ajustarse
a lo establecido en la presente Ordenanza para cada tipo de alumbrado.
No obstante, podran sobrepasarse los niveles luminosos hasta un 20%,
salvo en casos excepcionales, debidamente justificados, en los que seria
posible rebasar dicho porcentaje.

La relacion luminancia / iluminancia (L/E) debe contemplarse en la
valoracion de las prestaciones de las diferentes soluciones
luminotécnicas, de forma que dicha relacién sea maxima al objeto de que
el flujo luminoso emitido al cielo sea minimo.

Las luminarias y proyectores previstos en los proyectos y memorias
técnicas de disefio, con la inclinacion y reglajes recomendados por los
fabricantes, una vez instaladas no deben rebasar los limites maximos del
flujo hemisférico superior instalados FHSi,s: y deben alcanzar los valores
minimos del rendimiento (h) y del factor de utilizacién (K) establecidos en
esta Ordenanza.

Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las
existentes deberan estar dotadas de los correspondientes sistemas de
encendido y apagado de forma que, al evitar la prolongacion innecesaria
de los periodos de funcionamiento, el consumo energético sea el
estrictamente necesario.

A las nuevas instalaciones y todas las existentes podran incorporarse, en
las condiciones establecidas en la presente Ordenanza, sistemas de
estabilizacion de tension y de regulacion del nivel luminoso, al objeto de
lograr el consiguiente ahorro energético.

Se cuidara el posicionamiento, el apuntamiento y la orientacion de los
aparatos de alumbrado, impidiendo, siempre que ello sea posible, la
vision directa de las fuentes de luz, para lo que se utilizaran, deflectores,
pantallas y paralimenes, todo ello con el fin de evitar la dispersion del haz
luminoso y, consecuentemente, paliar en lo posible la luz intrusiva.

Las instalaciones ejecutadas cumplirdn con lo exigido en esta Ordenanza,
especialmente lo establecido en el Anexo de Requerimientos Técnicos y
Niveles de Illuminacion, segun la zona donde se encuentre la instalacion
de alumbrado exterior.



ARTICULO 9

Régimen Estacional y Horario de Usos del Alumbrado Exterior

1.

El Ayuntamiento de Santander, en uso de sus facultades legales o, en su
caso, por obligado cumplimiento de disposicion legales de rango superior,
tendra la potestad de ordenar la fijacion de horarios de funcionamiento del
alumbrado publico de que esta dotado la Ciudad.

En instalaciones de alumbrado de fachadas de edificios y monumentos,
festivos, feriales, deportivos o culturales, areas de trabajo exteriores, etc.
la Corporacién se reserva, igualmente, el derecho de determinar los ciclos
de funcionamiento, por lo que este tipo de instalaciones estaran dotadas
de relojes capaces de ser programados por ciclos diarios, semanales y
mensuales.

Con caracter general se establece como sistema idéneo de regulacion del
horario de encendido y apagado el de los relojes de tipo astronémico.

Los limites horarios establecidos por el Ayuntamiento podran variarse,
temporal o definitivamente si, a juicio del mismo, concurren factores
sociales o de interés publico que asi lo aconsejen.

ARTICULO 10

Alumbrado Vial y Alumbrados Especificos

El alumbrado vial y los alumbrados especificos cumpliran con lo exigido en la
presente Ordenanza, especialmente referido a:

1.

Los niveles de iluminacidn se ajustaran, en funcién de la tipologia de las
diferentes vias, a lo especificado en el punto 7 del Anexo Niveles de
lluminacién.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores, sistemas de
encendido y apagado, regulacién del nivel luminoso y, en su caso, de
gestion centralizada se cefiiran, igualmente, a lo establecido en el Anexo
de Requerimientos Técnicos.



ARTIiCULO 11

Alumbrado de Tuneles y Pasos inferiores

El alumbrado de taneles y pasos inferiores:

1.

Se ajustara a los niveles de iluminacién regulados en los capitulos
correspondientes de esta Ordenanza, asi como a los Anexos Ill, IV y V de
las “Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles” del
Ministerio de Fomento de 1999

Las luminarias, proyectores, lamparas y equipos auxiliares cumpliran lo
determinado en el capitulo 10 de las “Recomendaciones para la
lluminacion de Carreteras y Tuneles” del Ministerio de Fomento de 1999.

Se prestar4 especial atencién a la adecuacion de los regimenes de
iluminacién a la hora natural, de forma que durante la noche no deberan
permanecer en funcionamiento los regimenes de dias soleados y/o
nublados.

ARTICULO 12

Alumbrado de Aparcamientos al Aire Libre

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplird con los Requisitos
Técnicos y Niveles de lluminacién establecidos en el Anexo de esta
Ordenanza, especialmente:

1.

Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo detallado en el punto 7.4
(tabla 3) del Anexo.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores, sistemas de
encendido y apagado, regulacion del nivel luminoso y, en su caso, de
gestion centralizada se cefiiran, igualmente, a lo establecido en el Anexo
de Requerimientos Técnicos.

El alumbrado se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la
superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.



ARTICULO 13

Alumbrado de Fachadas de Edificios — Monumentos vy Vallas Publicitarias

El alumbrado de fachadas de edificios y monumentos cumplird con los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de
esta Ordenanza, especialmente:

1. Se ajustaran los niveles de iluminacién a lo prescrito en el punto 10 del
Anexo de Niveles de lluminacion.

2. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran con
lo preceptuado en el Anexo de Requerimientos Técnicos, de acuerdo a
los siguientes condicionantes:

2.1.El alumbrado podra realizarse con cualquier tipo de luminaria y
proyector, preferentemente de arriba hacia abajo, impidiéndose la
vision directa de las fuentes de luz. Se podra iluminar de abajo hacia
arriba, cuando se utilicen dispositivos que eviten la emisién directa de
la luz fuera del area a iluminar mediante sistemas épticos adecuados
y especificos para dicha instalacién y / o apantallamiento suficiente.

2.2.Este alumbrado podra efectuarse con cualquier tipo de lampara que,
en cada supuesto, contribuya mejor a realzar el monumento.

3. El alumbrado se ejecutara con estricto control del flujo luminoso fuera de
la superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

4. La utilizacion de proyectores o laseres para uso cultural serd regulada
mediante la correspondiente autorizacion.

5. El limite horario del alumbrado de fachadas y monumentos podra
prolongarse para actividades singulares, en los términos de la
correspondiente autorizacion.

ARTICULO 14

Alumbrado de Instalaciones Deportivas y Recreativas exteriores

El alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores cumplira con
los Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién establecidos en el Anexo
de esta Ordenanza, especialmente:



1.

Se recomienda no superar los niveles de iluminacion y caracteristicas
establecidas para cada tipo de actividad deportiva, segun la normativa
especifica vigente.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran con
lo preceptuado en el Anexo de Requerimientos Técnicos, de acuerdo a
los siguientes condicionantes:

2.1. El alumbrado podra realizarse con cualquier tipo de luminaria y
proyector siempre que se ilumine de arriba hacia abajo,
impidiéndose la vision directa de las fuentes de luz y dotados, en
Su caso, de apantallamiento suficiente.

2.2.Este alumbrado podra efectuarse con cualquier tipo de lampara,

siempre que se seleccione la de mayor eficiencia (Im/w), para las
necesidades croméaticas requeridas por la instalacion.

El alumbrado se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la
superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

El limite horario podra prolongarse para actividades singulares, en los
términos de la correspondiente autorizacion.

ARTICULO 15

Alumbrado de Areas de Trabajo exteriores

El alumbrado de &reas de trabajo exteriores comprende las instalaciones de
alumbrado al aire libre de superficies industriales y cumplird con los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de
esta Ordenanza, especialmente:

1.

Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en el punto 12
del Anexo.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran con
lo preceptuado en el Anexo de Requerimientos Téchicos.

El alumbrado se ejecutara con estricto control del flujo luminoso fuera de
la superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.
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ARTICULO 16

Alumbrado Festivo y Navideio

1.

Dado el caracter provisional del alumbrado ornamental de tipo festivo y
navidefio, no deberd cumplir con los Requerimientos Técnicos y Niveles
de lluminacion del Anexo, salvo lo especificado referente al uso de
equipos eficientes.

El calendario y horario de encendido y apagado sera definido mediante la
correspondiente Resolucion de Alcaldia u Organo Municipal competente.

ARTICULO 17

Mantenimiento de las instalaciones

1.

Considerando que este tipo de instalaciones estan implantadas a la
intemperie, con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus
elementos sean facilmente accesibles, y eniendo en cuenta la funcion
que, en materia de seguridad, de las personas y bienes, dichas
instalaciones  desempefian, debera establecerse un correcto
mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de las mismas, al objeto
de conservar sus prestaciones en el transcurso del tiempo.

La programacion del mantenimiento preventivo y su periodicidad se
establecera teniendo en cuenta la vida media y depreciacion luminosa de
las lamparas, ensuciamiento de las luminarias en funcibn de su
hermeticidad y grado de contaminacion atmosférica, pintado de soportes,
verificacion y revision de cuadros de alumbrado, etc.

El mantenimiento correctivo comprenderd las operaciones necesarias
para la deteccion y reparacion de averias con rapidez y buena calidad, de
forma que se mejore la seguridad de este tipo de instalaciones de
alumbrado exterior, pudiendo implantarse sistemas de gestién
centralizada.

ARTICULO 18

GARANTIA DEL CUMPLIMIENTO DE ESTA ORDENANZA EN INSTALACIONES PRIVADAS

1.

En los proyectos correspondientes se debera acreditar que la instalacion
privada de alumbrado cumple, por lo que a los niveles de iluminacion se
refiere, con los condicionantes de esta Ordenanza, asi como el flujo
hemisférico superior instalado (FHSinst), factor de utilizacion (K) y
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relacion luminancia / iluminancia (L/E), lo que se probara, en caso
necesario, mediante la aportacién de las correspondientes certificaciones
del organismo nacional competente o, en su caso, auto certificaciones del
fabricante.

El otorgamiento de la licencia de funcionamiento o apertura o licencia
equivalente que autorice el funcionamiento y la ocupacion tras la
realizacién de las obras, requerira la presentacion de un certificado de
gue la instalacion realizada resulta conforme al proyecto o memoria
técnica de disefio.

ARTICULO 19

Garantia del Cumplimiento de esta Ordenanza en Instalaciones Publicas

1.

Los proyectos de alumbrado exterior en construcciones, instalaciones y
viviendas financiados con fondos publicos o bajo control publico, a
excepcion de bs enumerados en el apartado 4 del articulo 3, se han de
ajustar necesariamente a los criterios de prevencion del resplandor
luminoso nocturno que establece esta Ordenanza.

Se han de incluir en los pliegos de clausulas administrativas de los
contratos de obras, servicios y suministros los requerimientos que ha de
cumplir necesariamente el alumbrado exterior para ajustarse a las
determinaciones de la presente Ordenanza.

Los instrumentos de planeamiento y proyectos de obras en los que se
incluyan determinaciones relativas a la red de alumbrado publico se
redactaran de tal modo que se garantice el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en esta Ordenanza.

ARTICULO 20

Facultades de Inspeccién y Control

El Ayuntamiento velara por el cumplimiento de esta Ordenanza, y, en
especial, garantizara, mediante los oportunos controles e inspecciones,
que:

a) Los proyectos o0 memorias técnicas de disefio de nuevas instalaciones
de alumbrado, asi como los de remodelacion o ampliacion de las
existentes cumplan con los criterios de reduccion del resplandor
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luminoso nocturno, y cuantos otros queden establecidos por la
presente Ordenanza.

b) Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores para la
solucion luminotécnica seleccionada en el proyecto o memoria técnica
de disefio, se ajusten a las caracteristicas y valores fijados en esta
Ordenanza, por lo que exigird que se acrediten dichos valores en el
proyecto, mediante la presentacion de un auto certificado del fabricante
o certificacion de un laboratorio acreditado u organismo nacional
competente.

c) Los niveles de iluminacion proporcionados por las instalaciones
proyectadas cumplan los niveles exigidos en esta Ordenanza. No
obstante, podran sobrepasarse los niveles luminosos hasta un 20%,
salvo en casos excepcionales debidamente justificados en los que
seria posible rebasar dicho porcentaje.

d) Las nuevas instalaciones y todas las existentes que sean remodeladas
llevaran incorporado los sistemas de regulacion y control del encendido
y apagado de las mismas, de acuerdo con las condiciones establecidas
en la presente Ordenanza.

e) Comprobar que las instalaciones ejecutadas cumplan con lo exigido en
esta Ordenanza.

Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en
su mantenimiento o cualquier actuacion contraria a las determinaciones
de la presente Ordenanza, el érgano municipal correspondiente practicara
los requerimientos que tengan lugar y, en su caso, dictara las 6rdenes de
ejecucion que correspondan para asegurar el cumplimiento de esta
Ordenanza.

El Organo Municipal Competente podra acordar que la realizacion de

inspecciones en las instalaciones para comprobar el cumplimiento de las
previsiones de esta Ordenanza se lleve a cabo por Entidades
colaboradoras debidamente autorizadas.

Los hechos constados en el acta de inspeccion levantada por el personal

acreditado a tal efecto por el Ayuntamiento, tendran valor probatorio sin
perjuicio de las pruebas que puedan presentar los interesados.
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5. Las entidades, personas fisicas o juridicas sometidas a inspeccion

tendran la obligacion de facilitar al maximo el desarrollo de las
actuaciones de inspeccioén y control.

ARTICULO 21

Suspension de Obras y Actividades

El Alcalde u Organo competente, en uso de sus competencias legales, podra
ordenar la paralizacion de las obras de instalacibn que se realicen
incumpliendo esta Ordenanza de acuerdo con la legislacion urbanistica.

ARTICULO 22

Réqgimen Juridico y Disciplinario.

Corresponde al Ayuntamiento la adopcion de las medidas de vigilancia e
inspeccion necesarias para hacer cumplir las normas establecidas en la presente
Ordenanza.

ARTICULO 23

Responsabilidades.

Las normas de prevencion de la contaminacion luminica establecidas en la
presente Ordenanza, seran exigidas a todos los promotores de las instalaciones
de alumbrado.

ARTICULO 24

Infracciones administrativas.

Tendran la consideracion de infracciones administrativas, todas las acciones u
omisiones que sean contrarias a las normas y preceptos de la presente
Ordenanza.

Las infracciones se clasifican en leves, graves y muy graves, de conformidad con
la tipificacion establecida en el apartado siguiente.
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Seran consideradas faltas leves:

Superar en mas de un 40% los niveles de iluminacion de forma
injustificada.

Incumplir en mas de un 2% las limitaciones de flujo hemisférico
superior instalado emitido por las luminarias

El incumplimiento, con caracter no grave, de cualquiera de las
prescripciones de la presente Ordenanza.

Las actuaciones posteriores sobre las instalaciones que condicionen
o impidan el cumplimiento de la Ordenanza.

La falta de un resultado correcto de la instalacion, aunque ésta haya
sido ejecutada, siempre y cuando la falta de resultados no pueda ser
atribuida a la mala fe, o clara negligencia del Promotor.

El manifiesto incumplimiento de la normativa nacional vigente o de
recomendaciones en el disefio de las instalaciones.

Sera considerada falta grave:

Superar en mas de un 60% los niveles de iluminacion de forma
injustificada.

Incumplir en mas de un 5% las limitaciones de flujo hemisférico
superior instalado emitido por las luminarias.

Eludir de manera reiterada, mas de 3 veces durante el ultimo afo, el
cumplimiento de los horarios de funcionamiento.

La realizaciéon de 3 infracciones leves durante un mismo afo.

Quebrantamiento de las oOrdenes, debidamente notificadas, de
cumplimiento de normas.

Sera considerada falta muy grave:

El funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior sin licencia
0 autorizaciéon municipal.

Incumplir en mas de un 10% las limitaciones de flujo hemisférico
superior instalado emitido por las luminarias.
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El falseamiento de certificados técnicos, auto certificaciones o
certificaciones

La realizacion de 3 infracciones graves durante un mismo afio.

ARTICULO 25

Cuantia de las multas

De acuerdo con las competencias atribuidas por Ley a este Ayuntamiento, se
establece el siguiente régimen sancionador, segun la tipologia de la falta:

* Las infracciones leves seran sancionadas con multas de hasta 750 €.

*Las infracciones graves seran sancionadas con multade 750 €.,
hasta 1.500 €.

* Las infracciones muy graves seran sancionadas con multa de 1.500 €.,
hasta 3.000 €.

La gradacion de las multas se realizard teniendo en cuenta, los siguientes
aspectos concretos.

a) Laalteracion causada por la infraccion.

b) La reincidencia en la comision, en un mismo afio, de tres infracciones
de la misma naturaleza declarada con resolucion firme.

c) Elnivel de intencionalidad.
d) El beneficio econémico obtenido de la infraccion.
e) Grado de peligro para las personas o los bienes.

f) Lareincidencia en la comision de faltas

Disposiciones Adicionales

> Primera

Los alumbrados exteriores existentes a la entrada en vigor de la presente
Ordenanza, deberan ajustarse, en el plazo maximo de 1 afio, al régimen de
usos horarios que se fije por el Ayuntamiento, conforme a lo sefalado por el
articulo 9 de esta Ordenanza.
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» Segunda

El Ayuntamiento, por medio de ayudas que habilite para tal fin o informando de
las ayudas que existan a nivel autonémico, estatal o europeo, podra colaborar
con los interesados para garantizar la adaptacion de los alumbrados exteriores
de su término municipal a las prescripciones de la presente Ordenanza.

Disposiciones Transitorias

> Primera

Las instalaciones de alumbrado exterior existentes a la entrada en vigor de la
presente Ordenanza, se adaptaran progresivamente a las prescripciones de la
misma en los elementos, apartados, tipos de materiales, etc. sefialados, todo
ello de acuerdo con los criterios y plazos que se establecen a continuacion:

- Acondicionamiento de las luminarias para cumplir los

valores establecidos para el rendimiento, factor de
utilizacién y flujo hemisférico superior instalado, tanto
en instalaciones publicas como privadas............cccceeiriiiiiieeee e e 8 afos.

» Segunda

Todas las instalaciones de alumbrado exterior que se ejecuten con
posterioridad a la entrada en vigor de esta Ordenanza, cumplirAn en su
totalidad las disposiciones de la misma.

Disposiciones Finales

> Primera

El Ayuntamiento promovera campafias de difusion y concienciacion ciudadana
en relacion a la problematica que conlleva el consumo de energia y el
resplandor luminoso nocturno.

» Segunda

El Ayuntamiento, a la vista de los datos y resultados que suministre la
experiencia en la aplicacion de esta Ordenanza, impulsara con la periodicidad
gue se estime pertinente, las modificaciones y adaptaciones que convenga
introducir.
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> Tercera

La presente Ordenanza entrara en vigor a los 30 dias de su publicacion en el
Boletin Oficial de Cantabria.
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ANEXO

DE REQUERIMIENTOS TECNICOS Y NIVELES DE ILUMINACION QUE DEBEN CUMPLIR LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

REQUERIMIENTOS TECNICOS
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1.- Requisitos Técnicos de las Lamparas

Se utilizaran las lamparas de mayor eficacia energética (Im/w) para los
requerimientos cromaticos demandados por la instalacion.

Su eleccién debera justificarse, quedando su aceptacion supeditada a los
criterios municipales.

2.- Requisitos Técnicos de los Equipos Auxiliares

La instalacion del balasto serie de tipo inductivo ser4 adecuada siempre que la
tension de la red de alimentacién no fluctie mas del + 5%. Cuando se prevean
variaciones constantes o permanentes a lo largo del tiempo superiores en la
tension de la red, resultara idonea la instalacion de balastos serie de tipo
inductivo con dos tomas de tension, aplicando la mas conveniente. Si dichas
oscilaciones de tension son variables en el tiempo, serd adecuado utilizar
balastos autorreguladores, electronicos o un sistema de estabilizacion de
tension en cabecera de linea.

Se instalaran arrancadores adecuados al tipo de lampara, de forma que
proporcionen a ésta los parametros de funcionamiento establecidos por el
fabricante.

Las pérdidas en el equipo auxiliar -balasto electromagnético, arrancador y
condensador- deberan ser inferiores al 20% (recomendable entre un 5 y un
15%), mientras que en el caso de balastos electronicos dichas pérdidas no
superaran el 5%.

3.- Requisitos Técnicos de las Luminarias y Proyectores

Las luminarias a instalar cumpliran los siguientes puntos:

3.1- De conformidad con las situaciones de proyecto definidas en el punto 7
del Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de Iluminacion, y segun
las caracteristicas de las luminarias en cuanto a sistema O&ptico,
fotometria, potencia de lampara (capacidad), grado de hermeticidad y tipo
de cierre, deberan ajustarse a los valores establecidos en las tablas 1y 2
para lamparas de vapor de sodio a alta presion (S.A.P.) y halogenuros
metélicos (H.M.), en lo referente a:

- Rendimiento minimo (h).

- Factor de utilizacion minimo (K) para diferentes relaciones a/h (altura
del punto de luz/anchura de calzada).
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- Flujo hemisférico superior instalado maximo (FHSis), ademas de
cumplir lo dispuesto en el articulo 6 de esta ordenanza.

Se procurara que la relacion (L/E) luminancia/iluminancia sea maxima.

Para lamparas de vapor de mercurio, vapor de sodio a baja presion,
descarga por induccion y fluorescencia, los valores del rendimiento () y
factor de utilizacion (K) de las luminarias seran los establecidos en la tabla
3, ademas de procurar que la relacion (L/E) luminancia /iluminancia sea
maxima y cumplir las limitaciones del flujo hemisférico superior instalado
(FHSins), que disponen las tablas 1 y 2 y el articulo 6 de la presente
Ordenanza.
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TABLA -1

LUMINARIAS PARA EL ALUMBRADO DE LAS VIAS DE TRAFICO
RODADO DE ALTA'Y MODERADA VELOCIDAD

TIPO
DE TIPO - | TIPO - I TIPO - 11l TIPO IV
LUMINARIA
Sistema
6ptico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
Fotometria Regulable Regulable Regulable Regulable
Capacidad Hasta 600 w Hasta 400 w Hasta 250 w Hasta 250 w
s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p.
400 w (R) 250w (R) 150 w (R) 150 w (R)

Hermeticidad
sistema IP 66 IP 66 IP 66 IP 65

Optico EN-60.598

Cierre Vidrio Vidrio Vidrio Policarbonato

RENDIMIENTOS:
LAMPARA S AP.y

H.M.
Tubular clara 370 % 3 70 % 370 % 3 70 %
Ovoide opal 3 60 % 3 60 % 3 60 % 3 60 %
FACTOR (*)

DE UTILIZACION
LAMPARA S.A.P.

y H.M.
Tubular clara
()a/h=0,5 3 20% 320 % 3 20% 318%
a/h=1,0 338% 3 38% 3 38% 335%
a/h=15 345 % 345 % 3 45 % 3 40 %
a/h=2,0 3 50 % 3 50 % 3 50 % 3 45 %
Ovoide opal
a/h=05 318 % 318 % 318 % 316 %
a/h:l,O 3 32% 3 32% 3 32% 3 30 %
a/h=15 3 37 % 3 37 % 3 37 % 3 35%
alh=20| 340% 340 % 340 % 340 %
Flujo
Hg&'fgﬁgfo £3% £3% £3% £5%
Instalado(**)
Relacion L/E L/E max L/E méax L/E méax L/E méax
(***)

22



CRITERIOS DE INTERPRETACION:

(1) Sila anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las
luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicion geométrica deben ser tales
gue al menos el 20 % del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica
interpretacion corresponde para a’h = 1 con 38%; a/h =1,5 con 45% y a/h = 2
con 40%.

(R) significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan
recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar.
(Depende ademas de la geometria de la instalacién, entendiendo por tal la
disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

(**) La instalacion de las luminarias se efectuara con la inclinacién y reglajes
establecidos por el fabricante, de forma que el Flujo Hemisférico Superior
Instalado, no supere los valores de la tabla.

(***) La relacion luminancia / iluminancia (L/E) es fundamental y debe
intervenir en la evaluacion de las prestaciones de las diferentes soluciones
propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la
relacion L/E para un mismo tipo de pavimento, sera la que menos flujo emitido
al cielo genere. (Depende ademéas de la geometria de la instalacion,
propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicién del observador).
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TABLA -2

LUMINARIAS PARA EL ALUMBRADO DE LAS VIAS DE TRAFICO RODADO DE BAJA
Y MUY BAJA VELOCIDAD, CARRILES BICI Y VIAS PEATONALES

TIPO
DE TIPO IV — P TIPO TIPO TIPO TIPO
LUMINARIA PEATONAL ARTISTICO PROYECTOR GLOBO
Sistema Optico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
. Regulable (R) Regulable (R) i
Regulable Fija
Fotometria Regulable g Fija Fija )
Hasta 250 w Hasta 250 w Hasta 150 w Hasta 250 w Hasta 150 w
Capacidad s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p.
150 w (R) 100w (R) 100w (R) 150 w (R) 100w (R)
Hermeticidad
sistema IP 65 IP 65 lPISSSgR) IP 65 IP 54
Optico EN-60.598
Ci Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio
ierre Policarbonato Policarbonato Policarbonato
RENDIMIENTOS: DIRECTO | INDIRECTO
LAMPARA S.AP.y
H.M.
Tubular clara 370% 3 65 % 3 60% 3 40% 3 65 % 3 60 %
Ovoide opal 3 60 % 3 60 % 3 55% 3 40% 3 50 % 3 55 %
FACTOR (*)
DE UTILIZACION
LAMPARA S.AP.y
H.M.
Tubular clara
amf%g 318 % 318 % 3 15% 3 8% 3 15% 3 15%
Z/h:1’5 335% 3 30% 3 28% 315% 325% 3 28%
a/h;z'o 3 40 % 3 38% 3 33% 322% 3 30% 3 33%
' 3 45% 342% 3 38% 325% 335% 3 38%
Ovoide opal
(2) al/h=0,5 316% 315% 310 % 3 8% 310 % 310%
a/h=1,0 330% 3 27% 3 25% 315% 3 25% 3 25%
alh=15 3 35% 332% 330 % 322% 327% 330 %
a/h=20 340 % 3 35% 3 35% 3 25 % 330 % 3 35%
Flujo Hemisférico
Superior £5% £5% £25% £25% £5% £25%
Instalado(**)
Relacion L/ E (***) L/ E max L/ E max L / E max L/ E max L/ E max L/ E max
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CRITERIOS DE INTERPRETACION:

2 Faroles y aparatos de caracter histérico de cuidada estética, idoneos
para la implantacion en cascos antiguos y zonas monumentales, asi como
luminarias de disefio de caracter vanguardista.

(3) Sila anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las
luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicion geométrica deben ser tales
gue al menos el 16% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica
interpretacion corresponde para a/h = 1 con 30%; a/h =1,5 con 35% y a/h = 2
con 40% para la luminaria Tipo IV -P, para lampara ovoide opal.

(R) significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan
recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar.

(Depende ademas de la geometria de la instalacion, entendiendo por tal la
disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

(**) Lainstalacion de las luminarias se efectuara con la inclinacion y reglajes

establecidos por el fabricante, de forma que el Flujo Hemisférico Superior
Instalado, no supere los valores de la tabla.

(***) La relacion luminancia / iluminancia (L/E) es fundamental y debe
intervenir en la evaluacién de las prestaciones de las diferentes soluciones
propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la
relacién L/E para un mismo tipo de pavimento, seré la que menos flujo emitido
al cielo genere. (Depende ademas de la geometria de la instalacion,
propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicion del observador).
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TABLA -3

VALORES DE LOS RENDIMIENTOS Y FACTORES DE UTILIZACION DE LAS
LUMINARIAS QUE UTILIZAN LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO, SODIO BAJA
PRESION, INDUCCION Y FLUORESCENCIA.

TIPO VAPOR SODIO .
DE DE BAJA INDUCCION | FLUORESCENCIA
LAMPARA MERCURIO | PRESION

Rendimientos 3 60 % 3 55% 3 60 % 3 55 %
Factor de
utilizacion

(1) ah=0,5 315% 314 % 315% 314 %

alh=1,0 325% 322% 325% 322%

ah=15 327 % 3 25% 327 % 325%

ah=2,0 3 30% 3 28% 330% 328 %

CRITERIOS DE INTERPRETACION:

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las
luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicibn geométrica deben ser
tales que al menos el 15% del flujo de la lampara incida sobre la calzada.
Idéntica interpretacion corresponde para a’/h = 1 con 25%; a/h = 1,5 con
27% y a/h = 2 con 30% para luminarias dotadas de lamparas de vapor de
mercurio y descarga por induccién.

3.1.1.- Al objeto de alcanzar los rendimientos h % minimos establecidos

en las tablas 2 y 3, se recomienda que las luminarias tipo artistico
(faroles), tipo globo, etc. estén dotadas de sistema éptico.

3.1.2.-El flujo hemisférico superior FHS%, rendimiento h%, factor de
utilizacion K% y demas caracteristicas para cada tipo de luminaria
a instalar deberan ser garantizados por el fabricante, mediante una
autocertificacion o certificacion de un laboratorio acreditado por
ENAC u organismo nacional competente.

3.1.3.-El flujo hemisférico superior instalado FHSinst %, el factor de
utilizacién K % y la relacion luminancia / iluminancia (L/E), deberan
estar justificados en el proyecto para la solucion luminotécnica
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adoptada. A efectos comparativos se utilizara el mismo tipo de
pavimento (matriz de reflexién) en todos los calculos de luminancia.

Los proyectores a instalar para alumbrado de aparcamientos al aire libre,
fachadas de edificios y monumentos, alumbrado de instalaciones deportivas y
recreativas exteriores y areas de trabajo exteriores, cumpliran los siguientes
puntos:

3.2- En lo que respecta al rendimiento (h), factor de utilizacion (K) y flujo
hemisférico superior instalado (FHSins;) se ajustaran a lo siguiente:

- Rendimiento (h) minimo: con ldmpara tubular clara 60% y con lampara
ovoide opal 55%.

- Factor de utilizacién (K) minimo: comprendido entre un 20 y un 50%,
con un valor medio del 35%. Se procurara que el factor de utilizacion
sea lo més elevado posible.

- Flujo hemisférico superior instalado (FHSins) maximo: adecuado a lo
establecido en el articulo 6 de esta Ordenanza.

3.2.1.-Estardn constituidos por sistema Optico con el grado de
hermeticidad minimo sefialado, con cierre de vidrio o
policarbonato, cuerpo de inyeccidn, extrusion o estampacion de
aluminio, asi como de acero inoxidable y fotometria acorde con
la iluminacién proyectada.

3.2.2-Se instalardn en lo posible proyectores con distribucién
fotométrica simétrica respecto a un solo plano con cierre de
vidrio horizontal, dado que el control del resplandor luminoso
nocturno estéa relacionado con la distribucion luminosa utilizada.

3.2.3.-Para el resto de distribuciones luminosas se tendra en cuenta
gue, cuanto mas concentrante sea la distribucion luminosa, es
decir, con una abertura transversal débil, mayor sera el control
de la luz y, por tanto, resultara mas sencillo limitar el resplandor
luminoso nocturno.

3.2.4.-En el caso de iluminacion de grandes areas, la inclinacion de los
proyectores no sobrepasara 70°, recomendandose que la misma
sea inferior a 65°, con la finalidad de evitar el deslumbramiento y
limitar el resplandor luminoso nocturno.
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3.2.5.-El flujo hemisférico superior FHS%, rendimiento h%, factor de
utilizacion K% y demds caracteristicas para cada tipo de
proyector a instalar deberan ser garantizados por el fabricante,
mediante una autocertificacion o certificacion de un laboratorio
acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

3.2.6.- El flujo hemisférico superior instalado FHS st % y el factor de

utilizacion K%, deberan estar justificados en el proyecto para la
solucion luminotécnica adoptada.

4 .- Requisitos Técnicos para el Encendido y Apagado de la Instalacion

El encendido y apagado de las instalaciones debera efectuarse de conformidad
con lo sefalado en el Art. 9 de la presente Ordenanza.

Ademas, en el caso de los sistemas de gestion centralizada, el encendido y

apagado de las instalaciones se llevarda a cabo mediante: interruptor
crepuscular o interruptor horario astronémico.

5.- Requisitos Técnicos de los Sistemas de Gestidén Centralizada

En las instalaciones de alumbrado podran implantarse sistemas de gestion
centralizada dotados, en su caso, de los correspondientes dispositivos en los
puntos de luz, que recogen la informacion de la lampara, equipo auxiliar y
fusible; en los cuadros de alumbrado, que controlan el funcionamiento de los
mismos y miden sus magnitudes y, por ultimo, en la unidad de control remoto
gue recibe la informacién completa de los dos niveles anteriores.

6.- Requisitos Técnicos de los Tipos de Materiales e Instalacion

6.1.- Cuadros de mando.

Todas las instalaciones de alumbrado publico, asi como aquellas otras
realizadas por terceros publicas que formen parte del inventario municipal de
alumbrado estardn dotadas de cuadros normalizados, construidos en acero
inoxidable, con baterias de compensacion de reactiva a valor minimo de 0,98 y
estabilizador electrénico de tension.
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Los estabilizadores de tension y reductores de flujo luminoso de cabecera de
linea dispondran de un sistema de by-pass total de rearme automatico
gobernado por el microcontrolador, que permita que el alumbrado reencienda y
no se quede apagado por ninguna anomalia, incluido el disparo de los
magnetotérmicos de proteccion del equipo.

Serdn de caracter estatico, componiéndose los equipos trifasicos de tres
monofasicos totalmente independientes, incluidas las protecciones. EI nimero
de tomas del autotransformador serd de 9 como minimo, debiendo incorporar
protecciones contra descargas atmosféricas integradas y encapsuladas
ubicadas a la entrada y salida del equipo, los cuales iran alojados en armarios
sin rejillas IP-55.

El rendimiento del equipo sera superior al 97 %, y estabilizarén la tension de
alimentacién a los puntos de luz, para tensiones de entrada comprendidas
entre 210 - 250 V. con una tolerancia del?+/-2 %, en cualquier régimen de
funcionamiento.

En lo relativo al comportamiento de los componentes electronicos de los
sistemas de encendido y apagado, de los sistemas de regulacion del nivel
luminoso, asi como de los dispositivos que constituyen los sistemas de gestion
centralizada de instalaciones de alumbrado publico, se deberan efectuar como
minimo ensayos de aceptacion de compatibilidad electromagnética,
temperaturas y sus ciclos, seguridad, funcionamiento, hermeticidad y los
complementarios exigidos por el Ayuntamiento.

6.2.- Canalizaciones.

Las canalizaciones se ejecutaran sobre la base de instalacion de tubos bicapa
de 110 mm. de diametro o rigidos de PVC de 110 mm. de diametro y 3,2 mm.
de espesor, con capa de hormigén de proteccion de 10 cm. de espesor, por
encima de la generatriz superior del tubo, en el caso de canalizaciones en
acera, y hormigonada a tope en el caso de canalizaciones en calzada,
debiendo colocarse, conforme a lo preceptuado por el vigente Reglamento de
B.T., de una cinta sefializadora a lo largo de toda la canalizacion..

La seccion de las canalizaciones responderan a las tipo de este Ayuntamiento,
y que resumidamente se sefialan a continuacion:

*Acera :40x56cm.
* Calzada : 40 x 76 cm.

debiéndose de disponer de, al menos, dos(2) tubos libres en todos los pasos
de calzada y uno (1) en aceras o, en su caso, los que figuren definidos en
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Proyecto, rematandose las canalizaciones mediante la construccion de una
arqueta fin de linea.

Finalizadas las obras de construccién, las bocas de los tubos deberan quedar
selladas por espuma de poliuretano.

6.3.- Arquetas.

Las arquetas, construidas en obra de fabrica con fondo permeable, deberan
disponer de marco y tapa normalizada en fundicion de hierro pisable, con
leyenda " AYUNTAMIENTO DE SANTANDER - ALUMBRADO PUBLICO",
norma EN-124.

6.4.- Columnas.

Las columnas de alumbrado estaran homologadas, debiendo de contar con los
correspondientes certificados de homologacion por cuanto a la seguridad se
refiere.

En el caso de columnas de acero galvanizado, las columnas a instalar tendran
las siguientes caracteristicas minimas, segun tipo:

*Altura @ 4 Mtros.

* Tipo : Metalica, troncocOnica, galvanizada en caliente.
* Espesor : 2,5 mm.

* Diametro : 60 mm. de diametro en punta.

*Altura 9 Mtros.

* Tipo : Metalica, troncoconica, galvanizada en caliente.
*Espesor : 3 mm.

* Diametro : 60 mm. de diametro en punta.

*Altura  : 10 Mtros.

* Tipo : Metalica, troncocoénica, galvanizada en caliente.
*Espesor : 4 mm.

* Diametro : 76 mm. de diametro en punta

*Altura  : 12 Mtros.

* Tipo : Metalica, troncocodnica, galvanizada en caliente.
*Espesor : 4 mm.

* Diametro : 76 mm. de didmetro en punta
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Las columnas se instalaran mediante sistema de fijacion de tuerca y
contratuerca, nivelada por encima de la superficie de pavimento, con
vierteaguas de mortero pobre.

6.5.- Luminarias.

Las luminarias normalizadas a instalar responderan a las caracteristicas
indicadas en la presente Ordenanza. EI Excmo. Ayuntamiento, por motivos de
explotacién y mantenimiento de la red, tendra la facultad de condicionar las
caracteristicas de las unidades a instalar por terceros, siempre y cuando dicha
instalacién pase a formar parte del inventario municipal.

Las caracteristicas constructivas de las instalaciones de alumbrado, tanto las
realizadas directamente por este Ayuntamiento como aquellas otras realizadas
por terceros, cuya explotacion y mantenimiento corra a cargo del Ayuntamiento,
cumplirdn con lo preceptuado por la presente Ordenanza o, en su caso, los
Pliegos de Condiciones Técnicas aprobados por este Ayuntamiento.

El incumplimiento de estos condicionantes serd causa suficiente para que el
Ayuntamiento, en uso de sus facultades, rechace la instalacion de referencia,

hasta tanto esta cumpla con los preceptos de la Ordenanza y/o Pliego de
Condiciones Técnicas.

6.6.- Lamparas.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores se ajustaran a lo
establecido en las respectivas normas europeas EN, espafiola UNE y de la
Comision Electrotécnica Internacional IEC.

6.7.- Conductores.

Los conductores responderan a las siguientes caracteristicas minimas:

* Aislamiento : RVK 0,6/1 kV

* Seccion: La seccidn de los conductores respondera al calculo y distribucién
de circuitos, debiendo de rematarse, en cualquier circunstancia, todos los
circuitos con una seccion minima en subterraneo de 4 x 6 mm+TT.

Los conductores serdn de Cobre, mas cable independiente A-V de 6 mm2, o

superior, para toma de tierra, no admitiéndose, bajo ningin concepto,
conductores enfundados o encintados que modifiquen el color original de fase.
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* |[dentificacion: Normalizado ( Neutro = Azul, Fase= Negro-Marron-Gris)

6.7.- Picas de Tierra.

Se instalaran picas de acero cobreizado de 2000 x14 mm. de didmetro para
toma de tierra, en el cuadro, finales de linea, puntos de derivacion de linea vy,
como minimo, cada cinco puntos de luz, no admitiéndose valores por encima
de los 10 ohm.

6.8.- Condiciones de entrega.

Como paso previo a la integracion en el inventario municipal del alumbrado de
referencia, los Promotores estaran obligados a suministrar el Boletin de la
Instalacion debidamente sellado y conformado, asi como el plano de la
instalaciébn en soporte informatico, adaptado a la cartografia y leyendas
normalizadas y, de acuerdo con al Contrato de Mantenimiento del A.P., recibir,
por escrito, la conformidad a la instalacion de la Empresa adjudicataria del
Servicio.
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NIVELES DE ILUMINACION
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7.- Alumbrado Vial

Se adecuaran los alumbrados de las vias a su correspondiente situacién de
proyecto, dotdndola de los niveles de iluminacién convenientes segun se
especifica a continuacion.

La clasificacion de las situaciones de proyecto y las clases de alumbrado, en
funcién de los tipos de las vias de trafico, se establece en las tablas 1,2y 3.

7.1.- Criterios de aplicacion.
El desarrollo de los Proyectos especificos de alumbrado se atendran a los

criterios que se sefialan a continuacion, para lo que se tendra en cuenta las
caracteristicas de las diferentes vias.

a) Criterio de Luminancia

Como norma general, la iluminacion de viales se resolvera mediante la
aplicacion de criterios de calidad de luminancias, uniformidades global y
longitudinal, deslumbramiento perturbador y relacion entorno, que han sido
definidas para las diferentes clases de alumbrado.

b) Criterio de lluminancia

Cuando resulte impracticable aplicar los criterios de luminancia, se utilizaran los
criterios de iluminancia. Esta situacion sucedera cuando la distancia de vision
sea inferior a los 60 m (valor minimo que se utiliza para el calculo de
luminancia), y cuando no se pueda situar adecuadamente al observador debido
a la sinuosidad y complejidad del trazado de la carretera.

En estos casos se aplicaran los criterios de calidad de iluminacion mediante la
iluminancia media y su uniformidad, que corresponden a las clases de
alumbrado de la serie CE .
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7.2.- Clases de alumbrado para vias de trafico rodado

TABLA -1
TIPO DEFINICION NIVEL
- Viascolectorasy rondas de circunvalacion.
A-1 || - Viasurbanasde traficoimportante, rapidasradialesy N 1
de distribucion urbana a distritos.
- Viasprincipales dela ciudad y travesia de
A-2 poblaciones. N 2
- Viasurbanas secundarias de conexion a urbanas de
A-3 tréfico importante. N3
- Viasdistribuidoras|locales y accesos a zonas
A-4 residencialesy fincas. N4
A-5 |- Carreteraslocalesen zonasruralessin via de servicio. N5

*

Para todas las situaciones de proyecto, cuando las zonas proximas sean
claras(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias

a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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7.3.- Clases de alumbrado para vias peatonales

TABLA -2
SITUACIONES CLASE DE
DE TIPOS DE VIAS ALUMBRADO
PROYECTO *
— Zonas comerciales con acceso restringido
B-1 y uso prioritario de peatones. CE 1A

— Espacios peatonales de conexion, calles

peatonales, y acerasalolargo dela
B-2 calzada. CE 1A
— Paradas de autobus con zonas de espera
— Areas comerciales peatonales.

*  Para todas las situaciones de alumbrado, cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las
de la clase de alumbrado inmediata superior.
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7.4.- Clases de alumbrado para vias de trafico rodado de baja, muy baja velocidad y
aparcamientos.

TABLA -3

SITUACIONES CLASE DE
DE TIPOS DE VIAS ALUMBRADO
PROYECTO x

— Carrilesbici independientesalo largo dela CE 3

c-1 calzada, entre ciudades en érea abierta'y de
union en zonas urbanas

— Aparcamientos en general. CE 1A

C-2 — Estaciones de autobuses.

*  Paratodas las situaciones de alumbrado, cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de tréfico veran incrementadas sus exigencias a
las de la clase de aumbrado inmediata superior.
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7.5.-

Valores Luminotécnicos con Calzadas Secas, por criterio de Luminancia.

En la tabla que se define a continuacion se detallan los niveles de iluminacion
gue corresponden a cada clase de alumbrado.

TABLA -4 Clases de alumbrado (Calzadas Secas)

Clase Luminancia de la superficie de la Deslumbramiento IIumichcién
De calzada en condiciones secas Perturbador
alrededores
Alumbrado || Luminancia | Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacién
* Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cd/m?) Uy Uy TI(%)** SR ***
N1 2,70 0,40 0,70 10 0,50
N2 2,30 0,40 0,70 10 0,50
N3 2,00 0,40 0,70 10 0,50
N4 1,50 0,40 0,60 10 0,50
N5 1,00 0,40 0,50 15 0,50

* Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento
de la instalacion de alumbrado, a excepcion de Tl , que son valores
maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe
considerarse un factor de depreciacion no mayor de 0,8 dependiendo del
tipo de luminaria y grado de contaminacién del aire.

** Cuando se utilicen fuentes de

luz de baja

luminancia(lamparas

fluorescentes y de vapor de sodio a baja presién), puede permitirse un

incremento de 5% del incremento del umbral (TI).

*** | a relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado
donde no existan otras areas adyacentes a la calzada con sus propios
requerimientos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion
entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de trafico,

recomendandose a ser posible 5 m de anchura.
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7.6.- Valores Luminotécnicos, por criterio de lluminancia.

TABLA -5 Clases de alumbrado serie CE

Clase de lluminancia horizontal
Alumi)rado lluminancia Media | Uniformidad Media

Em (lux) Um

CEO 50 0,40
CEl 30 0,40
CEl1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7,5 0,40

* Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con
mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de
mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un
factor de depreciacién no mayor de 0,8 dependiendo del tipo
de luminaria y grado de contaminacion del aire.
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7.7.- Tramos singulares.

Se define un tramo como singular por la complejidad de los problemas de
vision y maniobras que tienen que realizar los vehiculos que circulan por ella.
Tal es el caso de enlaces e intersecciones, glorietas y rotondas, zonas de
reduccién del nimero de carriles o disminucion del ancho de la calzada, curvas
y viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporacion de nuevos carriles,
pasos subterraneos, etc.

En estos casos se tendra en cuenta que la clase de alumbrado que se defina
para el tramo singular sera de un grado superior al de la via de tréfico a la que
corresponde dicho tramo singular. Si confluyen varias vias en un tramo
singular, tal y como puede suceder en los cruces, la clase de alumbrado sera
un grado superior al de la via que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

En el supuesto de un tramo singular en el que incide una via con clase de
alumbrado N 1, el tramo singular continuara también como clase de alumbrado
N 1 6 su equivalente CE. Cuando este tramo singular ofrezca una especial
complejidad y una elevada potencialidad de riesgo de accidentes, en la més
desfavorable de las situaciones y circunstancias, a dicho tramo le
correspondera una clase de alumbrado CEO (50 lux) o su similar nivel de
luminancia 3,3 cd/m?. En situaciones intermedias podran adoptarse clases de
alumbrado comprendidas en el intervalo entre las clases de alumbrado CE1 y
CEO, correspondientes a niveles de iluminancia de 35, 40 y 45 lux o sus valores
similares 2,3-2,7 y 3 cd/m? respectivamente.

Cuando no se precise un requerimiento exhaustivo en la limitacion del
deslumbramiento o en el control del resplandor luminoso nocturno, podran
adoptarse las clases de intensidad G1, G2 y G3 establecidas en la tabla 6. En
el supuesto de que la tipologia del tramo singular, debido a su configuracion,
complejidad y potencial peligrosidad, obligue a una mayor limitacién del
deslumbramiento o del control del resplandor luminoso nocturno, se deberan
elegir las clases de intensidad G4 y G5 y, Unicamente en casos extremos, se
exigira la clase de intensidad G6.
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TABLA — 6 Clases de intensidad serie G

Intensidad Maxima ( cd/Klm)

Clase de * % o
_ Otros requerimientos
Intensidad

A70°* | A80°* | A9D° *

Gl - 200 50 Ninguno

G2 - 150 30 Ninguno

G3 - 100 20 Ninguno

e °00 100 10 Intensidades por encima de 95°
G5 350 100 10 deben ser cero

G6 350 100 0 Intensidades por encima de 90

deben ser cero

*  Cualquier direccion que forme el angulo especificado a partir de la vertical
hacia abajo, con la luminaria instalada para su funcionamiento.

** Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la lampara para
1.000 Im.

NOTA: Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distribuciones
fotométricas “semi cut-off” y “cut-off”, conceptos utilizados tradicionalmente
en los requerimientos luminosos. Las clases de intensidad G4, G5 y G6 se
asignan a luminarias con distribucion “cut-off” muy fuerte, como por ejemplo
luminarias con cierre de vidrio plano, en cualquier posicion cercana a la
horizontal de la apertura o estrictamente en la posicion horizontal.
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8.- Alumbrados Especificos

Comprenden los alumbrados de pasarelas peatonales, escaleras y rampas,
pasos subterraneos peatonales, alumbrado adicional de pasos de peatones,
alumbrado de parques y jardines, pasos a nivel de ferrocarril, fondos de saco y,
finalmente, glorietas y rotondas.

8.1.- Pasarelas Peatonales, Escaleras y Rampas.

La clase de alumbrado o nivel luminoso sera CE2 y, en caso de riesgo de
inseguridad ciudadana, podra adoptarse la clase CE1. Estos mismos niveles se
aplicaran a las escaleras y rampas de acceso, en el supuesto de que las
precise la pasarela, con valores superiores a 40 lux en el plano vertical,
implantando adecuadamente los puntos de luz, de forma que exista una
diferencia de luminancia entre los planos vertical y horizontal, que asegure una
buena percepciéon de los peldafios. Cuando la pasarela peatonal cruce vias
férreas, su alumbrado debera responder a los requisitos de visibilidad
impuestos por este condicionante.

8.2.- Pasos Subterraneos Peatonales.

La clase de alumbrado o nivel luminoso sera CE1, con una uniformidad media
de 0,5 pudiendo elevarse, en el caso de que se estime un riesgo de
inseguridad alto, a CEO y la misma uniformidad. Asimismo, en el supuesto de
gue la longitud del paso subterraneo peatonal asi lo exija, debera preverse un
alumbrado diurno con un nivel luminoso de 100 lux y una uniformidad media de
0,5.

8.3.- Alumbrado Adicional de Pasos de Peatones.

En el alumbrado adicional de los pasos de peatones, cuya instalacién sera
prioritaria en aquellos pasos no semaforizados, se recomienda una iluminancia
minima en el plano \ertical de 40 lux, y una limitacion en el deslumbramiento o
en el control del resplandor luminoso nocturno G2 en la direccién de circulacién
de vehiculos y G3 en la direccion opuesta, correspondientes a las clases de
intensidad serie G de la tabla 6. La iluminancia horizontal sera CE1 en areas
comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales.

8.4.- Alumbrado de Parques y Jardines.

Las zonas a contemplar seran los accesos al parque o jardin, sus paseos y
andadores, areas de estancia, escaleras, glorietas, taludes, etc. y se tendran
en cuenta fundamentalmente los criterios y niveles de iluminacion del
alumbrado de las vias peatonales, asi como lo dispuesto en la Publicacion CIE
94-1993.
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8.5.- Alumbrado de Pasos a Nivel de Ferrocarril.

El nivel de iluminacién sobre la zona de cruce, comenzando como minimo 40
m. antes de éste y finalizando 40 m. después, nunca sera inferior a CEZ2,
recomendandose una clase de alumbrado CE1 (Em =30 lux y Um = 0,4).

8.6.- Alumbrado de Fondos de Saco.

El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ejecutara de forma que se
seflale con exactitud a los conductores donde se acaba la calzada. El nivel de
iluminacion minimo sera CE2.

8.7.- Alumbrado de Glorietas y Rotondas.

Ademas de la iluminacion de la glorieta el alumbrado debera extenderse a las
vias de acceso a la misma, en una longitud adecuada de al menos de 200 m en
ambos sentidos.

Los niveles de iluminacion que se aconsejan para glorietas son un 50%
mayores que los niveles de los accesos o entradas, recomendandose los
niveles minimos siguientes:

- lluminancia media horizontal Em 3 40 lux.
- Uniformidad media Um 3 0,5.

En zonas urbanas o en carreteras dotadas de alumbrado publico, el nivel de
iluminacion de las glorietas sera, como minimo, un grado superior al del tramo
gue confluye con mayor nivel de iluminacion, cumpliéndose en todo caso lo
dispuesto en lo relativo a tramos singulares.

9.- Alumbrado de Tuneles y Pasos Inferiores.

Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en las
“Recomendaciones para la iluminaciéon de Carreteras y Tuneles” del Ministerio
de Fomento de 1999.

10.- Alumbrado de Fachadas de Edificios y Monumentos

Para limitar el intrusismo de luz en las viviendas o espacios ocupados se
deberan cumplir los maximos valores de brillo (cd/m2) en la iluminacién de

fachadas de edificios 0 monumentos, que se indican en la siguiente tabla
atendiendo a la zonificacion del municipio:
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PARAMETRO
LUMINOTECNICO

Luminancia o brillo de
la superficie de los

CONDICION DE APLICACION El E2 E3 E4

m((a)c:z::r:(;t%s Obtenido como muiltiplo de la 5 5 10 25
iluminados iluminacion media y del factor de cdmz | cdimz | cdimz | cd/mz

(Ls) en candelas por reflexion.

metro cuadrado
(cd/m2)

11.- Alumbrado de Instalaciones Deportivas y Recreativas exteriores

Se recomienda no superar los niveles de iluminacién y caracteristicas
establecidas para cada tipo de actividad deportiva segun la normativa
especifica recogida en las Publicaciones CIE n® 42, 45, 57, 67,83y 112.

12.- Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores

Comprenderan las instalaciones de alumbrado al aire libre de superficies
industriales, recomendandose no superar los niveles de iluminacién
establecidos en la publicacién CIE 129 (1998).

Podra abordarse la realizacion de la instalacion de alumbrado mediante
soportes de gran altura, siempre y cuando se lleve a cabo un control riguroso
del deslumbramiento. Todo ello, sin perjuicio de la instalacion, en su caso, de
sistemas Opticos adecuados, deflectores, rejillas, paralimenes y otros
dispositivos antideslumbrantes.

13.- Alumbrado Festivo y Navidefio.
Se priorizara el uso de equipos eficientes como:
- Se recomienda el uso de bombillas incandescentes de muy baja
potencia.
- Hilo luminoso con microbombillas.
- Fibra optica.

- Hologramas.



DEFINICIONES TECNICAS
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DEFINICIONES TECNICAS

> Eficacia Energética o Eficacia Luminosa

Es la relacién entre el flujo luminoso emitido por una fuente de luz y la potencia
consumida. Se expresa en Im/w (limenes/vatio).

> Factor de Utilizacion

Es la relaciéon entre el flujo atil ) procedente de la luminaria que llega a la
calzada o superficie de referencia a iluminar y el flujo emitido por la lampara o
lamparas (f|) instaladas en la luminaria. Su simbolo es F, y carece de
unidades.

F, = f—“ =h>xU
f |
Donde
h = Rendimiento de la luminaria.
U = Utilancia.
> Flujo Luminoso

Potencia emitida por una fuente luminosa en forma de radiacion visible y
evaluada segun su capacidad de producir sensacion luminosa, teniendo en
cuenta la variaciéon de la sensibilidad del ojo con la longitud de onda. Su
simbolo esf y su unidad el lumen (Im).

> Flujo Hemisférico Superior de la Luminaria (FHS %).

También denominado ULOR, se define como la proporcién en % del flujo de la
o las lamparas de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal
respecto al flujo total de las mismas, cuando la luminaria esta montada en su
posicion normal de disefio.
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> Flujo Hemisférico Superior Instalado de la Luminaria (FHS i1s%6).

También denominado ULORj,s;, Se define como la proporcién en % del flujo de
una luminaria que se emite sobre el plano horizontal respecto al flujo total
saliente de la luminaria, cuando la misma estd montada en su posicidon de
instalacion.

> Flujo Hemisférico Inferior de la Luminaria (FHI%)

También denominado DLOR, se define como la diferencia en % del flujo total
de la o las lamparas de una luminaria y el flujo hemisférico superior de la
luminaria (FHS%), cuando la misma estd montada en su posicion normal de
disefo.

> lluminancia Horizontal en un Punto de una Superficie

Cociente entre el flujo luminoso df incidente sobre un elemento de la superficie
gue contiene el punto y el area dA de ese elemento (E=df /dA). Su simbolo es
E y la unidad el lux (Im/m?).

La expresion de la iluminancia horizontal en un punto P, en funcién de la

intensidad luminosa que recibe dicho punto, definida por las coordenadas (c,g)
en la direccion del mismo, y de la altura h de la luminaria, es la siguiente:

£ - I(c,g)cos’g
h2

> lluminancia Media Horizontal

Valor de la iluminancia media horizontal de la superficie de la calzada. Su
simbolo es E, y se expresa en lux.

> lluminancia Minima Horizontal

Valor de la iluminancia minima horizontal de la superficie de la calzada. Su
simbolo es Enin Yy Se expresa en lux.
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> lluminancia Vertical en un Punto de una Superficie

La iluminancia vertical en un punto p en funcion de la intensidad luminosa que
recibe dicho punto y la altura h de la luminaria es la siguiente:

| (c,g) seng cos g
h2

Ev:

> Intensidad Luminosa

Es el flujo luminoso por unidad de é&ngulo soélido. Esta magnitud tiene
caracteristica direccional, su simbolo representativo es | y su unidad es la
candela (cd). Cd = Im/Sr (lumen/estereorradian).

> Luminancia o Brillo en un Punto de una Superficie

Es la intensidad luminosa por unidad de superficie reflejada por dicha superficie
en la direccion del ojo del observador. Su simbolo es L y su unidad la candela
entre metro cuadrado (cd/m?).

La expresion de la luminancia en un punto P, en funcién de la intensidad
luminosa que recibe dicho punto, de la altura h de la luminaria y de las
caracteristicas fotométricas del pavimento r (b, tg @), expresadas mediante una

matriz o tabla de doble entrada (b, tg g), es la siguiente:

(c,g)r(b,tgg)

I
L= H

> Luminancia Media de la Superficie de la Calzada

Valor de la luminancia media de la superficie de la calzada. Su simbolo es L,y
se expresa en cd/m?.

> Luz Perturbadora

Luz esparcida que, debido a los atributos cuantitativos, direccionales o
espectrales en un contexto dado, da lugar a molestias, incomodidades,
distracciones o a una reduccion en la capacidad de ver informacién esencial.
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> Rendimiento de una Luminaria

Es la relacién entre el flujo total (f ;) procedente de la luminaria y el flujo emitido
por la lampara o lamparas (f|) instaladas en la luminaria. Su simbolo es hy
carece de unidades.

fy

h=-—L
fl

> Uniformidad Global de Luminancias

Relacion entre la luminancia minima y la media de la superficie de la calzada.
Su simbolo es U, y carece de unidades. Refleja en general la variacion de
luminancias en la calzada y sefiala bien la visibilidad de la superficie de la
calzada que sirve de fondo para las marcas viales, obstaculos y otros usuarios
de las vias de tréfico rodado.

> Uniformidad Longitudinal de Luminancias

Relacion entre la luminancia minima y la maxima en el mismo eje longitudinal
de los carriles de circulacion de la calzada, adoptando el valor més
desfavorable. Su simbolo es U, y carece de unidades. Proporciona una
medicion de la secuencia continuamente repetida de bandas transversales en
la calzada, alternativamente brillantes y oscuras. Tiene que ver con las
condiciones visuales cuando se conduce a lo largo de secciones
ininterrumpidas en la calzada, y con la comodidad visual del conductor.

> Uniformidad Media de lluminancias

Relacion entre la iluminancia minima y la media de la superficie de la calzada.
Su simbolo es U, y carece de unidades.

> Uniformidad General de lluminancias

Relacion entre la iluminancia minima y la maxima de la superficie de la calzada.
Su simbolo es Uy y carece de unidades.

49



> Utilancia

Es la relacion entre el flujo util ,) procedente de la luminaria que llega a la
superficie de referencia a iluminar y el flujo total emitido por la luminaria (f ). Su
simbolo es U y carece de unidades.

u=Tu
ft

> Zona

Area donde las actividades especificas tienen lugar o estan planificadas y
donde se recomiendan requisitos concretos para la restriccion de la luz
perturbadora. Las zonas se indican por el indice de clasificacion de zona (E1,
... E4).
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